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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Elektrlsch isolierende gasdichte Durchfuhrung mindestens eines elektrischen Leiters durch einen 
metallischen Mantel 

© Elektrisch isolierende gasdichte Durchfuhrung mindestens 
eines elektrischen Leiters (5. 6) durch einen metallischen 
Mantel (1, 2) eines Abgassystems eines Verbrennungsmo- 
tors, insbesondere eines elektrisch beheizbaren katalyti- 
schen Konverters (11), wobei der Mantel {1, 2) im Bereich 
der Durchfuhrung Lappen (3, 4) aufweist, zwischen denen 
der elektrische Leiter (5, 6) verlauft, wobei die Durchfuhrung 
in zwei hintereinanderllegende Abschnltte (a, b) unterteilt 
ist, von denen der erste naher am Abgassystem (11) 
liagende Abschnitt (a) zur elektrischen Isolierung und be- 
sts ndig gegen Temperaturen von bis zu 1300°C ausgebiidet 
ist aber nicht vollstfindig gasdlcht zu sein braucht, wShrend 
der zweite, werter vom Abgassystem (11) entfemte Ab- 
m schnltt (b) als gasdichte und elektrisch isolierende Durch- 

Cfuhrung fur Temperaturen von bis zu 500° C ausgebiidet Ist. 
Als tsoliermaterial im ersten Abschnitt (a) eignet sich ein 
keramisches Material (9), vorzugsweise gepre&ter Ton. Als 
Isolier- und Dlchtmaterial im zwelten Abschnitt (b) kann ein 
elastlsch-plastisches Material (10) , wie von Zyllnderkopf- 
dichtungen o. a. bekannt, verwendet warden. Die Durchfuh- 
rung ist kostengOnstig bei elektrisch beheizbaren katalytt- 
schen Konvertem In Kraftfahrzeugen elnsetzbar. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft die elektrisch iso- 
lierende gasdichte Diirchfuhrung mindestens eines elek- 
trischen Letters durch einen metallischen Mantel eines 5 
Abgassystems eines Verbrennungsmotors, insbesonde- 
re eines elektrisch beheizbaren katalytischen Conver- 
ters. 

Elektrisch isolierende gasdichte Durchf Uhrungen sind 
in groBer Zahl aus dera Stand der Technik bekannt Es 10 
gibt solche DurchfQhrungen fur die verschiedensten 
Zwecke. 

Aufgrund immer strenger werdender Vorschriften 
zur Limitierung schadlicher Abgase aus Kraftfahrzeu- 
gen, werden zunehmend komplexere Abgasreinigungs- 15 
systeme eingesetzt Neben einem geregelten Dreiwege- 
katalysator werden insbesondere zur Verringerung des 
Schadstoffausstofies wahrend der Kaltstartphase eines 
Kraftfahrzeuges elektrisch beheizbare katalytische 
Konverter eingesetzt Ein hierfQr geeigneter elektrisch 20 
beheizbarer Wabenk&rper wird beispielsweise in der 
WO 92/02714 beschrieben. Von diesem Stand der Tech- 
nik geht die vorliegende Erfindung aus, wobei bezflglich 
Einzelheiten des Aufbaus elektrisch beheizbarer Wa- 
benkfirper auf diese Schrift vollinhaltlich Bezug genom- 25 
men wird, urn Wiederholungen zu vermeiden. Das Pro- 
blem bet elektrischen Durchfilhrungen an einem Abgas- 
system eines Kraftfahrzeuges besteht darin, dafl die 
DurchfOhrung elektrisch isolierend, mechanisch stabil, 
gasdicht und fOr sehr hohe Temperaturen und hohe 30 
Temperaturtransienten geeignet sein muB. Hierzu wird 
im Stand der Technik neben einer elektrisch isolieren- 
den Beschichtung die Abdichtung mit einem Quellmate- 
rial, z. B. aus Glimmerfasern, vorgeschlagen. Allerdings 
ist es schwierig, solche Abdichtungen tatsachlich voll- 33 
standig gasdicht und mit langer Lebensdauer herzustel- 
len. Gerade bei Abgasanlagen mit geregeltem Dreiwe- 
gekatalysator kommt es fQr die genaue Regelung aber 
darauf an, daB das System gasdicht ist, da sonst die im 
Inneren durchgefflhrten Sauerstoffmessungen ver- 40 
f alscht werden k6nnen. 

Grundsatzlich sind vergleichbar gelagerte Probleme 
im Stand der Technik durch Metall-Keramik-Konstruk- 
tionen, wie z. B. bei Zflndkerzen, seit langer Zeit gel8st 
Allerdings sind solche Verbindungen in der Herstellung 45 
aufwendig und daher teuer. 

Bei elektrisch beheizbaren katalytischen Konvertern 
kommt allerdings noch hinzu, daB diese im allgemeinen 
mit einem L6t- oder SinterprozeB hergestellt werden, 
wobei die elektrische Isolierung der DurchfOhrung zur 50 
Vereinfachung der Fertigung schon fixiert sein sollte. 
Diese Isolierung muB also den Temperaturen des L6t- 
oder Sinterprozesses standhalten kdnnen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist daher die 
Schaffung einer elektrisch isolierenden gasdichten 55 
DurchfOhrung, insbesondere fflr die Verhaltnisse an Ab- 
gassystemen von Verbrennungsmotoren und an elek- 
trisch beheizbaren katalytischen Konvertern, welche 
kostengflnstig herstellbar ist und trotzdem ihre Eigen- 
schaf ten Ober eine lange Lebensdauer beibehalt eo 

Zur Ldsung dieser Aufgabe dient eine elektrisch iso- 
lierende gasdichte DurchfOhrung mindestens eines elek- 
trischen Leiters durch einen metallischen Mantel eines 
Abgassystems eines Verbrennungsmotors, insbesonde- 
re eines elektrisch beheizbaren katalytischen Konver- 65 
ters, wobei der Mantel im Bereich der DurchfOhrung 
Lappen aufweist, zwischen denen der elektrische Leiter 
verlauf t Dabei ist die DurchfOhrung in zwei hinterein- 



anderliegende Abschnitte unterteilt, von denen der er- 
ste naher am Abgassystem liegende Abschnitt zur elek- 
trischen Isolierung und bestandig gegen Temperaturen 
von bis zum 1300°C ausgebildet ist, aber nicht vollstan- 
dig gasdicht zu sein braucht, wahrend der zweite, weiter 
vom Abgassystem entfernte Abschnitt, als gasdichte 
und elektrisch isolierende DurchfOhrung fOr Tempera- 
turen von bis zu 500° C ausgebildet ist 

Die Erfindung geht dabei von der Erkenntnis aus, daB 
die maximal im Abgassystem auftretenden Temperatu- 
ren schon in einem geringen Abstand von beispielsweise 
einem Zentimeter auBerhalb des Abgassystems bei me- 
tallischen DurchfOhrungen stark abnehmen. Es ist daher 
nicht zwingend erforderiich, alle von der DurchfOhrung 
geforderten Eigenschaften in einem kleinen Bereich und 
mit einem einzigen Dicht- und Isoliermaterial zu be- 
werkstelligen. Durch Unterteilung der DurchfOhrung in 
zwei Abschnitte mh iinterschiediicher Funktion lassen 
sich fOr die einzelnen Eigenschaften preisgQnstig ver- 
fOgbare Materialien verwenden, ohne daB aufwendige 
Fertigungsschritte erforderiich sind. Insbesondere kann 
das Isoliermaterial im ersten Abschnitt schon vor einem 
L6t- oder SinterprozeB eingesetzt werden. Es dient 
dann schon wahrend der Fertigung wie auch sp&ter zur 
mechanisch stabilen Halterung der (des) elektrischen 
Leiter(s). 

So kann beispielsweise als elektrisches Isoliermaterial 
im ersten Abschnitt ein keramisches Material, vorzugs- 
weise gepreBter Ton, verwendet werdea Dieses Mate- 
rial gewahrleistet zuverlassig bei hohen Temperaturen 
eine elektrische Isolierung, kann jedoch keine dauerhaf- 
te Abdichtung bewirken. 

Im zweiten Abschnitt, in dem bereits eine wesentlich 
niedrigere Maximaltemperatur herrscht und auch die 
auftretenden Transienten wesentlich geringer sind, kann 
als elektrisches Isoliermaterial ein elastisch-plastisches 
Material verwendet werden, welches gleichzeitig auch 
Ober eine lange Lebensdauer gute Dichteigenschaften 
aufweist Hierfflr kommen fflr Dichtungen in Abgassy- 
stemen oder bei Zylinderkopfdichtungen bekannte Ma- 
terialien in Betracht Der zweite Abschnitt kann pro- 
blemlos nach einem Lat- oder SinterprozeB hergestellt 
werden, so daB er nicht so hohen Temperaturbelastun- 
genausgesetztist 

Die Kombination der beiden Abschnitte bewirkt 
dann alle gewOnschten Eigenschaften, namlich eine me- 
chanisch stabile elektrische Isolierung und Gasdichtheit 
unter alien Betriebsbedingungen. 

Eine solche DurchfOhrung kann natOrlich gleichzeitig 
zwei oder mehr elektrische Leiter nebeneinander ent- 
halten, ohne daB sich das Prinzip der vorliegenden Er- 
findung dadurch andert 

Wichtig ist auch, daB sich solche DurchfOhrungen fflr 
elektrische Leiter eignen, in denen Strtme von 50 bis 
500 Ampere oder sogar darflber flieBen sollen. Solche 
Leiter mflssen groBe Querschnitte haben, wodurch auch 
wesentlich starkere Probleme unterschiedlicher Deh- 
nungen bei wechselnden Temperaturen auftreten als 
dies beispielsweise bei Zflndkerzen der Fall ist Gerade 
fOr elektrische Leiter mit groBen Leiterquerschnitten 
eignet sich die vorliegende Erfindung durch die Ver- 
wendung von elastisch-plastischem Material als Dich- 
tungbesonders. 

Urn die DurchfOhrung einfach herstellen zu kannen 
und eine Anpressung des elastisch-plastischen Materials 
an die angrenzenden Flachen sicherzustellen, ist es be- 
sonders gOnstig, wenn die DurchfOhrung von einer Me- 
tallkappe oder Schelle umschlossen ist, die so geformt 
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ist, daB sie zumindest den zweitens Abschnitt vollstan- Fig. 2, 3 ein Beispiel fOr den Aufbau einer um die 

dig umschlieBt und zusammenpreflt Ahnliche Kon- DurchfQhrung gefalteten Metallkappe in Seitenansicht 

struktionen fur einen einzelnen Abschnitt sind aus dem (Fig. 3) und im Querschnitt (Fig. 2), 

Stand der Technik bekannt, jedoch bietet die Untertei- Fig. 4, 5 den Aufbau eines dritten Dichtabschnittes 

lung der Durchfuhrung in zwei Abschnitte noch zusatz- 5 zum Schutz der AnschlOsse in geschlossenem und aufge- 

liche konstruktive Maglichkeiten fOr die Form und Be- klapptem Zustand 

festigung der Kappe. Fig. 1 zeigt nur schematisch angedeutet den inneren 
So kannen beispielsweise Lappen des Mantels, zwi- Aufbau eines elektrisch beheizbaren WabenkCrpers 11 
schen denen der elektrische Leiter Uegt, Qberstehen und in einem Abgassystem, in welchem sich elektrisch leiten- 
seitlich neben dem Leiter miteinander gasdicht verbun- 10 de Strukturen 7, 8 zur Einleitung des elektrischen Stro- 
den sein, vorzugsweise durch Hartlaten oder Schwei- mes befinden. BezQglich Einzelheiten des Aufbaus sol- 
Ben. In diesem Bereich ist daher eine vailige Dichtheit cher Wabenkarper wird auf die WO 92/02714 verwie- 
gewahrleistet sen. Das Abgassystem ist von einem Mantel umschlos- 
Wenn erne Metallkappe den zweiten Abschnitt und sen, welcher beispielsweise aus zwei Halbschalen 1, 2 
die Qberstehenden Lappen zumindest teilweise um- \ 5 hergestellt sein kann. Im Bereich der DurchfQhrung wei- 
schueBl, kann eine vollstfindige Dichtheit des Systems sen die Halbschalen 1, 2 Qberstehende Lappen 3, 4 auf 
gewahrleistet werden. Bevorzugt kann die Metallkappe zwischen denen fur hohe Strame ausgelegte elektrische 
mit den uberstehenden Lappen durch Hartlaten oder Leiter 5, 6 nach auBen gefQhrt sind. AuBen sind an den 
SchweiBen verbunden sein. Auch ist es maglich, daB die elektrischen Leitern 5, 6 im allgemeinen AnschlOsse fur 
Kuppe Teil der uberstehenden Lappen ist, indem diese 20 Zulehungen mit groflem Querschnitt vorgesehen. Der 
seitliche FlQgel aufweisen, die zu einer Kuppe zusam- Bereich der DurchfQhrung zwischen den Lappen 3 4 ist 
mengebogen werden kannen. in zwei Abschnitte a, b unterteilt, wobei als Isolierinate- 
Da Abgassysteme bei Kraftfahrzeugen im allgemei- rial zwischen den Lappen 3, 4 und den Leitern 5, 6 ein 
nen unter der Bodenwanne angeordnet sind, betrifft die keramisches Material 9, vorzugsweise Ton, vorgesehen 
vorhegende Erfindung auch die geschQtzte Befestigung 25 ist Im zweiten Abschnitt b, der weiter auBen Uegt und 
von Kabein an AnschlQssen an den Enden der eiektri- daher nur noch geringeren Maximaltemperaturen aus- 

hf Si^iX 6 %a% ^ k ^?V i ** iier Z^V 1 gesetzt IsoIier - md Dichtmaterial zwischen 

im Betneb noch so heiB, dafl die Anbindung von Kabeln den elektrischen Leitern 5, 6 und den Lappen 3, 4 ein 

nut germgem Ubergangswiderstand bei groBer Halt- dauerelastisch-plastisches Material eingesetzt, z. B. von 

S l der Verbmdung durchaus ein Problem ist Ver- 30 Zylinderkopfdichtungen, Abgasleitungsdichtungen an 

schiedene Gesichtspunkte smd zu beachten. Bei Ver- Flanschen u. a. bekanntes Material Der zweite Ab- 

wendung von Kupferkabeln kannen diese mit den An- schnitt b kann gegenQber dem ersten Abschnitt a um 

schlQssen nicht problemlos hartveriatet werden, da einen Winkel a von 30° bis 100° insbesondere etwa 45° 

dann eine Verspradung des Kupfers eintreten kann. Als abgeknickt sein, wodurch sich ein platzsparender Auf- 

Verbmdungstechniken kommen daher vor alien Dingen 35 bau ergibt, wobei die elektrischen Leiter 5, 6 weiter 

Verpressen, Verschrauben oder Weichiaten in Betracht, auBen nochmals abgewinkelt sein kannen, so daB insge- 

wobei in aUen diesen Fallen, insbesondere bei weichge- samt eine kompakte Anordnung mit geschQtzten An- 

lateten Verbindungen, Korrosionsprobleme zu berQck- schlQssen fur Zuleitungen entsteht Die gesamte Durch- 

sichUgen smd. Die hohen an den AnschlQssen auftreten- fQhrung kann von einer in Fig. 1 nicht dargestellten 

den Temperaturen und das unter Kraftfahrzeugen Qbii- 40 Kappe umschlossen sein, welche z. B. den in den Fie. 2 

cherwetse auftotende, zum TeU durch Salz aggressive und 3 gezeigten Aufbau hat Diese Kappe laBt sich urn 

Spntzwasser, fuhrt an den VerbmdungssteUen unter- die Durchfuhrung falten, wobei eine Anpressung des 

scniedhcher MetaUe leicht zu schacUicher Korrosion. Ein elastisch-plastischen Materials 10 an die angrenzenden 

wichuger Aspekt der vorliegenden Erfindung ist es, hier Fiachen bewirkt wird, was zu einer dauerhaften Dicht- 

n?T a u ■ ^ - ^ . u , . 45 heit fQhrt Falls natig kann die Kappe 12 im ersten Ab- 

Dies kann durch emen dntten Dichtabschmtt erfol- schnitt a mit den Lappen 3, 4 verschweiflt werden, je- 

gen, der die ^lschlusse-als Schutz gegen QuBere Einf 10s- doch kann eine haltbare Befestigung auch durch Falze 

" u!S ^Jr s Pn tz wasser, Korrosion eta, schalenartig oder dergleichen erfolgen. Noch vorteilhafter ist es, 

einhQIIt ane solche Schale kann mit einem Dichtmate- wenn die Kappe 12 einer der Halbschalen 1, 2 bzw. 

nalausgefQUt werden, beispielsweise mit Natriumsilikat, 50 deren Qberstehenden Lappen 3, 4 angeformt ist, wie in 

Teflon, oder anderen glasartigen Materialmen, die bei- den Fig. 2 und 3 gezeigt Wie aus der Fig. 3 ersichtlich, 

spielsweise pulverfarnug in eine Schale eingefQllt und kann eine angeformte Kappe 12 auch aus zwei Ab- 

a E TJ armen 211 emer *chtea Masse verschmolzen schnitten bestehen, wobei der erste Abschnitt schon von 

werden kannen. einem Lat- oder SinterprozeB um den ersten Abschnitt 

Da der dntte Dichtabschmtt erst nach Befestigung 55 a der DurchfQhrung gefaltet werden kann (siehe Fijr. 2\ 

von Kabeln an den AnschlQssen fertiggesteUt werden Dadurch wird das Isoliermaterial 9 schon fixiert wah- 

kann, 1st es vorteilhaft, wenn die den dritten Dichtab- rend die Leiter 5, 6 und die Lappen 3, 4 im Abschnitt b 

schnitt bildende Schale aus zwei Halbschalen besteht, noch auseinanderklaffen. Erst nach dem Lat- oder Sin- 

welche nachtraghch um einen TeQ des ersten oder zwei- terprozeB wird dort elastisch-plastisches Material ein- 

tenAbscnmttesderDurcMQhrungundumdie AnschlQs- 60 gesetzt und die Kappe 12 geschlossen und zusammen- 

segeklappt werden kann. Vor dem SchlieBen der Scha- gepreBt 

len kann deren Innenraum mit einem Dichtmaterial aus- Dann ergibt sich auch im Abschnitt b das gleiche Bild 

gC I l^u u • ■ 1 ^ , * 1111 Q uers chnitt, das Fig. 2 fur den Abschnitt a zeigt Die 

AusfQ^ngsbeispiele der Erfindung, auf das diese je- Kappe 12 (angeformt an den Lappen 4) umschlieBt mit 

doch mcht beschrankt ist, smd in der Zeichnung darge- 65 ihren Flanken 4.1, 43 und den EndstQcken 4^, 4,4 die 

steUt, und zwar zeigen gan ze DurchfQhrung und preBt die Teile aneinander. 

Fig. 1 scnematisch den Querschmtt durch eine Durch- Die Fig. 4 und 5 zeigen eine besondere Ausf Qhrungs- 

fQnrung an einem elektrisch beheizbaren Wabenkarper, form eines dritten Dichtabschnittes c, welcher die An- 




DE 43 03 

5 

schJQsse 13, 14 der elektrischen Leiter 5, 6 vor auBeren 
Einflflssen schatzt Der dritte Dichtabschnitt c wird 
durch eine aus zwei Halbschalen 17, 18 bestehende 
Schale gebildet welche die Anschlflsse 13, 14 und die 
daran befestigten Kabel 15, 16 umschlieBt und mit einer 5 
Dichtmasse 19, vorzugsweise Natriumsilikat oder ahnii- 
chen zu einer festen Masse verschmelzbaren Materia- 
lien,geffllltist 

Die Schale 17, 18 umschlieBt nicht nur die AnschlOsse, 
sondern auch Teile der anderen Dichtabschnitte a, b, so 10 
daB insgesamt eine Dichtigkeit der DurchfQhrung und 
der AnschlOsse gegen Spritzwasser und aJinlicher Ein- 
flOsse entsteht 

Die vorliegende Erfindung eignet sich insbesondere 
zur kostengflnstigen Hersteilung von elektrischen 15 
Durchfflhrungen an beheizbaren katalytischen Konver- 
tern, die mit Strtmen von 50 bis 500 Ampere beauf- 
schlagt werden. Auch f Or AnschlOsse von Sensoren oder 
dergleichen, die in Abgassystemen oder katalytischen 
Konvertern befestigt werden sollen, ist die Erfindung 20 
gut einsetzbar. 

PatentansprOche 

1. Elektrisch isolierende gasdichte Durchfflhrung 25 
mindestens eines elektrischen Leiters (5, 6) durch 
einen metallischen Mantel (1, 2) eines Abgassy- 
stems eines Verbrennungsmotors, insbesondere ei- 
nes elektrisch beheizbaren katalytischen Konver- 
ters (1 IX wobei der Mantel (1, 2) im Bereich der 30 
Durchf Ohrung Lappen (3, 4) aufweist zwischen de- 
nen der elektrische Leiter (5, 6) verlauft, dadurch 
gekennzeichnet daB die Durchf Ohrung in zwei 
hintereinanderliegende Abschnitte (a, b) unterteilt 
ist, von denen der erste naher am Abgassystem (1 1) 35 
liegende Abschnitt (a) zur elektrischen Isolierung 
und bestandig gegen Temperaturen von bis zu 
1300°C ausgebildet ist, aber nicht vollstandig gas- 
dicht zu sein braucht, wfihrend der zweite, weiter 
vom Abgassystem (11) entfernte Abschnitt (b) als 40 
gasdichte und elektrisch isolierende Durchfflhrung 
fOr Temperaturen von bis zu etwa 500° C ausgebil- 
det ist 

2. Durchfflhrung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Isoliermaterial im ersten Ab- 45 
schnitt (a) ein keramisches Material (9), vorzugs- 
weise gepreBter Ton, vorhanden ist. 

3. Durchfflhrung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB als Isolier- und Dichtmaterial 
im zweiten Abschnitt (b) ein elastisch-plastisches 50 
Material, vorzugsweise ein fflr Motor- oder Abgas- 
dichtungen geeignetes Material (10), vorhanden ist 

4. Durchfflhrung nach Anspruch 1, 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet daB zwei elektrische Leiter 
(5, 6) nebeneinander durch den Mantel (1, 2) gefflhrt 55 
sind. 

5. Durchfflhrung nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet daB jeder 
elektrische Leiter (5, 6) fflr Stromstarken von 50 bis 
500 Ampere ausgelegt ist 60 

6. Durchfflhrung nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet daB die bei- 
den Abschnitte (a, b) der Durchfflhrung von einer 
Metallkappe (12) oder Schelle umschlossen sind, 
die so geformt ist daB sie zumindest den zweiten 65 
Abschnitt (b) umschlieBt und zusammenpreBt 

7. Durchfflhrung nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet daB die Lap- 
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pen (3, 4) flberstehen und zumindest Uber die Lange 
des ersten Abschnittes (a) seitlich miteinander gas- 
dicht verbunden, vorzugsweise hartgelotet oder 
verschweiBtsind. 

8. Durchfflhrung nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet daB die Me- 
tallkappe (12) gasdicht die Qberstehenden Lappen 
(3, 4) zumindest teilweise umschlieBt vorzugsweise 
durch Hartldten oder SchweiBen mit diesen ver- 
bunden oder an diese angeformt ist 

9. Durchfflhrung nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB der zwei- 
te Abschnitt (b) gegenflber dem ersten Abschnitt 
(a) abgewinkelt ist, vorzugsweise um einen Winkel 
(a) von 15° bis 90°, insbesondere etwa 45°. 

10. Durchfflhrung nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB der elek- 
trische Leiter (5, 6) im Bereich der beiden Abschnit- 
te einen grOBeren Querschnitt als die elektrisch lei- 
tenden Strukturen (7, 8), die im Inneren des Abgas- 
systems (1 1) daran angeschlossen sind, hat 

11. Durchfflhrung nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, wobei an Anschlflsse (13, 14) an den 
Enden der elektrischen Leiter (5, 6) elektrische Ka- 
bel (15, 16) angeschlossen sind, dadurch gekenn- 
zeichnet daB ein dritter Dichtabschnitt (c) vorhan- 
den ist der die Anschlflsse (13, 14) als Schutz gegen 
SuBere Einflflsse, wie z. R Spritzwasser, Korrosion 
eta, schalenartig einhflllt 

12 Durchfflhrung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der dritte Dichtabschnitt (c) aus 
einer die Anschlflsse (13, 14) umhflllenden Schale 
(17, 18) und einem die Schale (17, 18) ausfflllenden 
Dichtmaterial (19) gebildet ist 

13. Durchfflhrung nach Anspruch 11 oder 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schale (17, 18) zwei 
Halbschalen (17, 18) aufweist, die die Anschlflsse 
(13, 14) und zumindest einen Teil des ersten (a) oder 
zweiten (b) Abschnittes der Durchfflhrung dichtend 
umhflUen. 

14. Durchfflhrung nach einem der Ansprflche 1 1 bis 
13, dadurch gekennzeichnet daB die Schale (17, 18) 
mit einem elektrisch isolierenden, gegen Tempera- 
turen von 200° bis zu 500° C bestandigen Dichtma- 
terial (19) ausgefflllt ist insbesondere mit Natrium- 
silikat Teflon, oder glasartigem Material 

15. Durchfflhrung nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet daB die elek- 
trischen Leiter (5, 6) an ihren Enden so unterschied- 
lich ausgestaltet sind, daB eine Verwechslung der 
Anschlflsse mechanisch ausgeschlossen ist 
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